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4. PROJEKT ZASILANIA OBIEKTU

Zadanie: Wykonanie projektéw, pozyskanie decyzji administracyjnych oraz
wykonanie planowania radiowego dla podsystemow radiowych
systemu ERTMS/GSM-R realizowanych w ramach projektu POIiS$
7.1-36.2 ,Budowa infrastruktury systemu GSM-R na liniach
kolejowych zgodnych z harmonogramem NPW ERTMS, FAZA | -
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Czesc: PROJEKT ZASILANIA — BRANZA ELEKTRYCZNA
Nazwa obiektu: c0000449_LOD_C
" \dres obiektu: linia nr 1, km 188,580, tor 1, dz. 1/10, 1/13,1/15,

obr. 10 Radomsko miasto, gm. Radomsko

Inwestor: PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
ul. Targowa 74; 03-734 Warszawa

Jednostka projektowa: ~ ATEM-Polska Sp. z 0.0.
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4.1 Przedmiot inwestycji
Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany zasilania elektroenergetycznego oraz uziemier stacji bazowej,
projektowanej na wiezy strunobetonowej.

4.1.2. Zakres opracowania
Projekt swoim zakresem obejmuje:
sie¢ uziemiajaca na terenie stacji bazowej
instalacje zasilajgcga wewnetrzng
ochrone przepieciowa
ochrone porazeniowsa

4.1.3. Podstawa opracowania
zlecenia Inwestora
wizji lokalnej w terenie
obowigzujace Polskie Normy i przepisy Bhp
warunkéw przytaczeniowych

4.2, Opis techniczny

4.2.1. Wstep
W chwili obecnej planuje sie na dziatce nr 1/10, 1/13,1/15 budowe wiezy telekomunikacyjnej konstrukeji strunobetonowej.
U podndza wiezy planuje sie umiescic kontener telekomunikacyjny wraz z wyposazeniem.

4.2.2. Zasilanie

Miejscem zasilania projektowanej stacji beda zabezpieczenia zalicznikowe w rozdzielni nn, od ktdrych projektuje sie linie
kablowg do kontenera telekomunikacyjnego sktadajacg sie z kabla YKXS 4x25 (w czesci od rozdzielni do ztacza ZK-Poérednie w
ogrodzeniu stacji) oraz z kabla YKXSzo 5x10mm2 od ztgcza ZK-Posrednie do rozdzielnicy AC {(GSM-R). Rozdziat TN-C->TN-C-S
nalezy wykonac w proj. ZK-Posrednim zgodnie ze schematem na rys. E.O1. Kable nalezy utozyé zgodnie z postanowieniami
normy SEP-N-E-004 Elektroenergetyczne | Sygnalizacyjne Linie Kablowe. Projektowanie i Budowa wedtug planu
zagospodarowania rys. E.00 tj, w wykopie ziemnym na minimalnej gtebokosci 1,2m. Gtebokosé utozenia uwarunkowana jest
warunkami terenowymi. Podczas wykonywania wykopu, prace prowadzi¢ z zachowaniem nalezyte] ostroznosci ze wzgledu na
wysokie prawdopodobienstwo krzyzowania lub zblizenia sie do réznych czynnych instalacji technicznych-preferowane reczne
wykonywanie wykopdw otwartych na terenach PKP. W ziemi kable nalezy uktadaé bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt
jest piaszczysty. W pozostatych przypadkach kabel nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzi¢ kable, np. ostry zwir, ani
bezposrednio zasypywac tg ziemig. Utozone kable nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej15 cm, nastepnie przykry¢ falig koloru niebieskiego szerokosci min 20 ==,
lezeli w rowie kablowym znajdzie sie wiecej niz jeden kabel nn, to odlegtosé pozioma miedzy tymi kablami nie powinna
mniejsza niz 10cm.

Kable oznakowac opaskami kablowymi, co 10m, oraz zawsze na obu koricach przepustu kablowego. Opaska powinna zawieraé
informacje o ilosci i przekroju zyt utozonego kabla, o trasie wykananej linii kablowej, wtascicielu i roku jej wykonania. Kabel na
catej dtugosci utozy¢ w rurze ostonowej DVK75. W przypadku przewiertdw mechanicznych stosowaé zasade réwnolegtego
ukfadania 2 sztuk rur ostonowych(jeden zapas z pozostawionym pilotem). We wszystkich przypadkach nalezy stosowa¢ kable
w izolacji XLPE(YAKXS/YXXS).

4.2.3. Sie¢ uziemiajaca i odgromowa

Moduty ODU radiolinii potaczy¢ linka LgYzol6 z szyng uziemiajaca przymocowang do konstrukeji drabinki kablowej. Szyne
uziemiajacg potaczyc konstrukejg drabinki wiazowej za posrednictwem LgYz050.

Zgodnie z rysunkiem E.02 oraz E.03 nalezy wykonac uziomy i potagczenia wyréwnujace. Klatke ochronng zewnetrznego modutu
klimatyzatora nalezy uziemic¢ za posrednictwem PFe/Zn 40x3, taczac go z zaciskiem kontrolnym na konstrukeji kontenera-
potaczenie wykonac ,w dét”. Zabrania sie stosowania elementdw miedzianych w miejscach tatwo dostepnych-kradzieze!
Obudowy projektowanych szaf w kontenerze telekomunikacyjnym nalezy podtaczyé do projektowanego przy podtodze
ptaskownika PCu 20x3(na izolatorach wsporczych) wyrdwnawczej za posrednictwem przewoddw LgYzo 16mm2. Gitdwna
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szyne wyréwnawczg polgczyc¢ z szyng PE Rozdzielni AC za podrednictwem przewodu Lngo 35mm2 Szyng nalezy zamontowac
pod Rozdzielnia AC. W kontenerze telekomunikacyjnym na podtodze nalezy zastosowaé wy}dadzmq elektrostatycmq,
niepalna, ktdrg naleiy potaczy¢ miedziana tasma z szyng wyréwnawcza kontenera. “5-18-49
Ochrone odgromowa wykonad zgodnie z norma PN-92/E-5003/04 OCHRONA ODGROMOWA OBIEKTOW BUDOWLANYCH. OCHRONA
SPECJIALNA. WYMAGANA REZYSTANCIA UZIEMIENIA Ryz €10 Q.

4.2.4, Ochrona przeciwporazeniowa

Zasilanie stacji odbywac sie bedzie w ukfadzie sieciowym: TN-C-S. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim
realizowana bedzie przez zastosowanie:

- samoczynnego wytgczenia zasilania za pomocg bezpiecznikdw, wytacznikéw nadpradowych oraz roznicowopradowych o
pradzie zadziatania IAn = 30mA

- gtéwnych potaczen wyrownawczych wszystkich czesci przewodzacych dostepnych
Ochrong przeciwporazeniowg wykonac zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

4.2.5. Ochrona przepieciowa
Do ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen elektronicznych umieszczonych w kontenerze telekomunikacyjnym zgodnie z
normg PN-HD 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi, projektuje sie system dwustopniowy, oparty na ograniczniku hybrydowym
(1+11 stopien) projektowany w rozdzielni AC w kontenerze.

4.2.6. Sie¢ uziemiajgca i odgromowa
Moduty ODU radiolinii potaczy¢ linkg LgY2016 z szyng uziemiajaca przymocowang do konstrukcji drabinki kablowej. Szyne
uziemiajgcg potaczyc konstrukejg drabinki wtazowej za posrednictwem LgYzo50.

4.2.7. Obliczenia techniczne

Prad obliczeniowy
Dla mocy P = 15,0 kW i tg$h=0,4 (cosd=0,93) wynosi:

P 15-10° .
Iy = — =— = 123284
3:-U-cosp 3-400:0,93

,gdzie I, — obliczony prad abciazenia w [A]
Ze wzgledu na kanieczng selektywnos¢ pomiedzy zabezpieczeniem przedlicznikowym a zabezpieczeniem sitowni (16A)
przyjeto jako zabezpieczenie przedlicznikowe aparat o pradzie znamionowym min. 25A .

Dobdr przekrojéw kabli
1. Ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradem roboczym:
Odcinek do ogrodzenia — dobrano kabel YKXS 4x25.
Odcinek od ogrodzenia do kontenera - dobrano kabel 5x10mm2.
Obcigzalnos¢ dopuszczalna dfugotrwale Idd = 145 dla kabli utozonych w ziemi.
W zwigzku z uktadaniem kabla w ostonie otaczajacej (powyzej 10% diugosci kabla) diugotrwata obcigzalnosc
pradowg kabla nalezy skorygowad wspdét. 0,74.

2. Ze wzgledu na obcigzalnosé pradem przecigzeniowym:
Odcinek Proj. Ztacze ZKP — Proj. Rozdzielnia AC
Dla dobranego zabezpieczenia przecigzeniowego i zwarciowego — wytacznik nadpradowy 25
-1, = 254
-l =ky 1, =145-25=136,254
gdzie I, — prad znamionowy zabezpieczeniaw A ,
I; — prad zadziatania zabezpieczenia przeciazeniowegow A ,
ky; — wspétczynnik powodujacy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego.

Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej i przecigzenia przewodu:
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_ AT o ki Iy < ly < Iy =lghk;  Igq
"1.078 | 3. Piotrkowska 104 ey I,
T el 42684-16-49 275
gdzie: I, — wymagana minimalna obciazalnos¢ diugotrwata przewodu lub kablaw A
laa — dtugotrwala obciazalnosc przewodu A,
kg — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy sposéb utozenia przewodu lub kabla
k. — wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy temperature pracy przewodu lub kabla
23,28 < 25« 145:0.74
1,45 25
SE=
Warunek spetniony.

1073 =

Obliczenie spadku napiecia
AU% = AU g0, = 3%

m
100-P L; 100-15-103 l
U;\’} i Vil 4002 55:25
gdzie : AU% — spadek napiecia na dobieranym odcinku [%]
AU%g0p — warto$¢ dopuszczinego spadku napiecia [%]
P — wartos¢ mocy czynnej pobieranej w miejscu obliczenn kW
Uy — wartoS¢ napiecia miedzy fazowego V
| — dtugosc¢ odpowiedniego odcinka linii m
T = 55 ﬁ — dla miedzi,y = 33# — dla aluminium
5 — przekrdj przewodu odpowiedniego odcinka linii [mm?]
Warunek spetniony.

= 3,8

AU% =

y — wartosé konduktywnosci odpowiedniego odcinka linii

4.2.8. Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykonad zgodnie z projektem, najnowsza wiedza techniczng oraz z obowiazujgcymi Polskimi Normami
z zachowaniem zasad BHP. Dopuszcza sie zastosowanie kabli aluminiowych dla odcinka na zewnatrz ogrodzenia po
dobraniu odpowiadajgcego przekroju. W miejscach skrzyzowan projektowanej trasy z innymi sieciami obowigzkowo
wykona¢ przekopy probne (zatozono normatywne giebokosci sieci). Wszystkie przejscia pod drogami i torowiskiem
wykonywac metodg bezwykopowa z zastosowaniem rury ochronnej. Po wykonaniu robdt elektrycznych Wykonawca
winien przekazac Zleceniodawcy:

- projekt powykonawczy oraz oswiadczenie kierownika robot elektrycznych o wykonaniu robdt zgodnie z

dokumentacja i obowigzujacymi przepisami,

- protokodt pomiaru izolacji kabli zasilajacych(dla WLZ i instalacji w kontenerze)

- protokodt pomiaru rezystancji uziemienia,

- powykonawczego pomiaru geodezyjnego utozonych kabli

- protokodt pomiardw zabezpieczen réznicowopradowych w kontenerze
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4.3. Zbiorcze zestawienie materiatéw el 42 554
Lp. Nazwa Jedn. llosc Uwagi
1 Kabel YKXSz0 5x10 mm*0,6/1,0kV mb 10
2 YKXS 4x250,6/1,0kV mb 557
2 Przewdd LgYzo 50 mm’ mb 10
3 Przewod LgYzo 35 mm’ mb 15
4 PFe/Zn 40x3 mb 150
5 Szyna uziemien + izolatory Kpl. 5
6 Zaciski, uchwyty i opaski kablowe, tasmy kpl. 1
7 Folia niebieska mb 55
8 Rura DVK75 mb 557
9 Rura SRSG110 mb 70
10 ZKP wraz z kompletnym wyposazeniem Szt. 0
11 ZK w og.rod.zenlu stacji wraz z kompletnym i, 1
wyposazeniem
ANDRZE] GOSZCZYNSKI
technik elektryk
mgr. Inz. Maciej Mijas
/-/- i = &
(
Umowa: Numer Dokumentu Data:
90/125/0019/14/2/1 c0000449_LOD_C_PB 10.04.2015
Obieki: Nozwa Pliku Strona
c0000449_LOD_C c0000449_LOD_C_PB_vil.docx 54

Dokument ten i zawarte w nim tredci sg whasnoscia ATEM-Polska Sp. z 0.0. oraz Zamawizjacego - PKP PLK S.A. Dokument ten zawiera poufne informacje chranione prawem. Wszystkie prawa autorskie zastrzezone.
Powielanie, dystrybucja, wykerzystywanie lub udostgpnizanie tego dokumentu lub jakizjkolwiek jego czeéei bez pisemnege 2ezwolenia wymienionych powyie] podmistéw jest surowo wzbronione






e
ooy cow S P
GGad -~ Y u!llt-llal’_plini.l!
e T [24/3004/5261/001 “1dn 1]
3 suod|  SOIA foron 7w bw  olrvrows
T Y T ; W60 T4 [Wzippr
LY e i pyoufzeds & opoacpefoxd op ouemendn
SLOZHO0L || [W/v6/TLe sdn ]
T 51004 vysykzazsog fazipuy WL
E?Emﬁ 3 OADZSXN ¥((~C0 'hL DROGIOL |1 V'S mafafo) AUl R did
Copml, Ao
€23 s | VWi, (4-nsa)zwwolxg ozsxunToly WLGG=T UNGZHY SYA foig
T T S R e e
1+ Adepmopng 1yeloly DIUAPS) £65-19 2 DAk _l o} |“ _j l_ 15 op
bl 00 2°d§ DO NILY : T
_Ewﬁo_sg ‘wh ‘o)soiu oxsWOPOY 0L 490 GL/L mcm—xm | —_— imm[sm&mmmwﬂ_m\@nmhm S R - | i
.m,_ EN_. TPLY0Y C0RG'BAL WA L Ju ol )T 0T 6RO000? _ “l _ _ _ _ _
—— g |
L
& ¥ _ _ | _ 7 _
B ly A L
I _ _ _ | _
_ _ﬂ.ur _ _ _ | |
)5 I j _
_ _m_ _ _ _ _ _
= |
osouajuoy azpojpod m Jsndaziy
|||||||||||||||| ﬂ_|rrr4 1|u_||_|i_f R
_T _ SOMCN | =1 jE |
&l | 15au | SGEot_ | | |
g 15 [¥2E Mg G i I .
(b ju@;ﬂnﬂc_ﬂoﬂJ Ig | Ppzonbiold _ _ | | _ I |
I Lo | " o I | _ [ | I _ _
% |
p l . n | ~ | busl [ | | _ _I Y [P IV — I_
1 3l [ N R _ I _ I _
| W M N 0 I ..w. _ _ £ _ uons powDIg _ _
3 B b Y _
gl 1 _m._ S | g _ _ _
[ I 15 (S | _ _ _
| Nl | | L |
| 12 _l_omo_._cozuo DSDY || N L — N
MWIC Y L=d | 1S Dluezpoibo Zibumew) T T
) W iU uu DIUBIZPZOS "JUS|
P LN
| 17 |
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII l_
J AN LN )
DiuD|isDZ atuazobim suukzoowps
: wyupassod waiykjop pazid DUCIYIC DUDMOSOISDZ
LINL, AOMD)SOp 103IS pPOp(
S—ONL, Ao101qpo 19815 pOPIN
{ (







UWAGI:

1.Uziemienia i polgczenio wyrbwnawcze—stosowo¢ zosadg sptywajqcej wody
2.W przypadku przekroju WLZ przekraczajqcego 16mm2 nalezy zastosowat
zlqcze posrednie celem redukcji przekroju kablo.
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£ apewni¢_pewne_polgczenie metaliczne(LgYz035)
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_____ |
T Proj.Wieza strunobetonowa h=40m
T Proj.Drabina_kablowa sygnalowa
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Proj.Drabing wejsciowa E
" E Zapewni¢ pewne polgczenie metaliczne(PFe/Zn 25x4)
<+ pomiedzy szczeblem kablowym a fqcznikiem poziomym
Proj.Linia_ogrodzenia_stacii T i i Prﬁj.MSU PROJKONTENER GSM-R
+1I stopien ochrony frzepiec e
T e LIS Sl Proj.Tabliczka ostrzeqawcza
o e i . Proj.ZK Posrednie GSM-R
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